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Traficom

» "Toimintakentta merenpohjasta avaruuteen”

» Varmistamme toimivat, turvalliset ja kohtuuhintaiset liikenteen ja
viestinnan yhteydet

» Palveleva lupa-, rekisteri- ja valvontaviranomainen

» Traficom aloitti toimintansa 1.1.2019. Virastoon yhdistyivat Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi, Viestintavirasto seka osa Liikennevirastoa.

» Henkilbmaara ~1000
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Merikartoitus ja vesivaylat palvelukokonaisuus

Merikartoitus ja vesivaylat -palvelukokonaisuus vastaa merenmittauspalveluista,
merikarttatuotteista ja niihin liittyvista palveluista seka vesivaylapalveluista.

Palvelukokonaisuuden erityisia tehtavia ovat

merenmittausprojektien suunnittelu ja hankinta

mittausdatan kasittely ja laadunvarmistus

merikarttojen ja muiden navigointituotteiden valmistus, julkaisu, paivitys ja
jakelu

merikartoitustietojen aineistopalvelu ja -luovutus
palvelukokonaisuuden tietojarjestelmien kehittaminen ja yllapito
vesivaylapaatokset

vesivayliin liittyva vaatimustenmukaisuus ja valvonta

vesilain mukaiset lausunnot

vesiliikenteen rajoitus- ja kieltoasiat

merivaroitusjarjestelma

Henkilomaara ~65

TRATICCM
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N2000 Vayla- ja
merikarttauudistus
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* Yleista N2000 Vayla- ja merikarttauudistuksesta
Mita uudistus tarkoittaa, miksi ja mika muuttuu?

 Vaikutukset
Esimerkki uudistuksen vaikutuksesta merikartan tietosisaltéon

« Uudistuksen aikataulu
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Yleista N2000 Vayla- ja
merikarttauudistuksesta
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N2000 Vayla- ja merikarttauudistus TRAFICCM
A4

Liikenne- ja viestintavirasto

» Merikartoissa ja vedenkorkeustiedoissa siirrytaan ‘ ,
kayttdmaan maankuoreen sidottua N2000- L A
korkeusjarjestelmaa . re

Vaylavirasto

» Kaikki Itameren alueen valtiot siirtyvat yhteiseen "Baltic Trafikledsverket

Sea Chart Datum 2000” (BSCD) vertaustasojarjestelmaan

» Ruotsissa RH2000

» Virossa EH2000 % ILMATIETEEN LAITOS
» Uudistus toteutetaan merialueella ja sisavesilla

vuosina 2021 - 2027

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

20.3.2023 10
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Uudistuksen osa-alueet

Vaylien

Syvyystiedot
kaytto

Karttojen
julkaisu

el (ol
TRATICCM N2000 vayls- ja




Miksi?

» Yhtendistaa ja selkeyttaa tilannetta
merikartoilla ja vaylilla

» VVedenkorkeushavainnoissa huomioidaan
maan kohoamisen vaikutus

» karttojen syvyystiedot ei vanhene

» Tietojen yhteiskayttd helpottuu niin
kansallisesti kuin kansainvalisesti

» Tulevaisuuden navigointimenetelmat ja
karttatuotteet edellyttavat hyvin maariteltya
vertausjarjestelmaa

» Uudistuksen myota merenkulun turvallisuus
ja tehokkuus paranee

TRATICCM
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Mita uudistus tarkoittaa? — Merikartoissa luovutaan
keskivesikorkeusjarjestelmasta (MW)

» Nykyisin merikartoissa on useita eri
vertaustasoja - syvyystietoja ja
vaylien tietoja on sidottu eri vuosien
keskivesiin
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» Teoreettisen keskiveden (MW)
nollakohta muuttuu vuosittain johtuen
maankohoamisesta ja globaalista
merenpinnan noususta

» N2000-jarjestelmassa kiintea

nollapiste, joka on noin 10-20 cm

alempana kuin teoreettisen
keskiveden nOIIapiSte Teoreettisen keskiveden (MW) mitta-asteikon korkeus muuttuu hieman

vuosittain, kun taas N2000-jarjestelman mitta-asteikko on kiinted, maahan
sidottu.

_ Kuva: Ilmatieteenlaitos
TRATICCM



Mika muuttuu?

Keskivesi- N2000-

Merikarttojen kartta kartta
syvyyslukemat ja

vaylatiedot (MSL/MW) (BSCD N2000)
pienenevat

keskimaarin 10-20
cm, johtuen
jarjestelmien
nollakohtien
valisesta erosta

Veden maara ei
muutu, kun
vedenkorkeus
huomioidaan.

TRATICCM




Oikean vedenkorkeustiedon kayttaminen on
tarkeaa!

Merivedenkorkeus mittausasemilla

Havainto (klo 13:27) Keskivesi (cm) N2000 (cm)
Kemi +25 +33
Qulu +26 +35
Raahe +25 +33
Pietarsaari +27 +33
» Ajantasaiset vedenkorkeustiedot ja o 24 31
ennuste IImatieteen laitoksen sivuilla Kaskinen +25 434
Pori +22 +33
» https://www.ilmatieteenlaitos.fi/veden — - s
M Turku +16 +31
Fégls +18 +29
Hanko +13 +31
Helsinki +6 +27
Porvoo +6 +27
Hamina +4 +25

Kuva: Ilmatieteenlaitos
TRATICCM 20.3.2023
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Vaikutukset:

Esimerkki uudistuksen
vaikutuksesta

merikartan tietosisaltoon
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Merikartan syvyystiedot
ovat kokoelma useilta eri
vuosikymmenilta ja oman
aikansa
mittaustekniikoilla
keratyista
merenmittausaineistosta.
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Merikartan vertaustason
vaihtuminen vaikuttaa
esimerkkikartan alueella 20
cm.

Vaylien tilanne
tarkastellaan uudistuksen
yhteydessa.

TRATICCM



Huomioitaessa myos
syvyysaineiston ikakorjaus
(maankohoaminen),
muutos esimerkkikartan
syvyysluvuissa on 30-50
cm.

N2000-uudistuksen
yhteydessa merikartoille
tuodaan uusia
merenmittausaineistoja.

Kartan syvyystiedot
tarkentuvat nykyaikaisella
mittaustekniikalla
mitattujen aineistojen
myota.

TRATICCM



Merikartoille lisataan
myos 15- ja 30 metrin
syvyyskayrat.

TRATICCM



Keskivesikartta N2000-kartta

» Syvyyslukujen arvot pienenevat ja syvyyskayrien muodot osin muuttuvat

» Vertaustason muutoksen (10-20 cm) lisdksi myds maankohoamisen huomioon ottaminen vaikuttaa
syvyyslukemiin

» N2000-kartoille tuodaan uusiin merenmittauksiin perustuvaa syvyysaineistoa ja taydennetaan 15- ja 30m
kdyran kattavuutta

» Vaylien mitoitussyvayslukemat tarkastellaan uudistuksen yhteydessa

TRATICCM



Mita tapahtuu sisavesilla?

» Syvyys- ja vaylatiedot ei muutu

» Karttojen jarvikohtaiset vertaustasot paivitetdan N2000-
jarjestelmaan

» Suomen Ymparistokeskuksen vesi.fi-palvelusta 10ytyy
jarvikohtaiset vedenkorkeustiedot

TRATICCM

Saimaa

Valitse suure

Vedenkorkeus -

Havaintotietoja lahelta kohdetta:

Saimaa, 0.0 km -

Vedenkorkeus (N2ooo)

Korkea {max 77.91 m)

Nyt Ennuste (2 vko)

Matala (min 74.58 m)

----------- Ajankohdan keskiarvo

20.3.2023 22



- - Syvyys- ja korkeustiedot metreina keskivedesta.
M Ite n t u n n I Sta n N Z 0 0 0 - Vuoroveden vaikutus ei ole merkittava, mutta

veden korkeus vaihtelee tuuliolosuhteista johtuen.
kartan?

Syvyys- ja korkeustiedot metreina tasosta ry 1SW - 78 SOM
Baltic Sea Chart Datum 2000 %,
Vuoroveden vaikutus ei ole merkittava, mutta
veden korkeus vaihtelee tuuliolosuhteista johtuen. VvVl gDSsdg 78 SOM
N > L )
- - B N & nanvoro § v
Painettu merikartta .

» Kartan vasen ja oikea ylareuna
seka vasen alareuna

» Merikarttasarjoilla ja
veneilykartoilla tiedot voivat olla
muussa vastaavassa paikassa

NG

N
WGS 84 (EUREF-FIN) BSCD (n2000) IALA A J

S

WGS 84 (EUREF-FIN) MSL  1ALAA
TRATICCM 20.3.2023 23



Miten tunnistan N2000-kartan?

Elektroninen merikartta (ENC)

» Traficomin tuottama ENC on
kauppamerenkulun kayttama virallinen
tuote ECDIS-laitteissa

» Samaa S57 ENC-aineistoa hyodyntavat
my®ds monet plotterivalmistajat ja
navigointisovellukset

» Plotterista/navigointisovelluksesta ei
valttamatta |6ydy tietoa mita vertaustasoa
kartassa kaytetaan

» Kannattaa kysya valmistajalta/myyjalta

TRATICCM 20.3.2023 24



Uudistuksen
aikataulu
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Merikarttojen
julkaisuaikataulu

» Merikartat ja sisavesien kartat
uusitaan vuosien 2021-2027 aikana

» Uudistus aloitettu Peramerelta, G- 2022
sarja julkaistu

Sisavesien kartat
Insjokorts
Inland Waterway Charts

» Tyon alla F-sarja (Merenkurkku), 2023-27

tavoitteena julkaista tana kevaana

» Loppuvuodesta rannikkokartat

Kaskinen-Pori
2023-24

TRATICCM
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Uudistuksen etenemista _ ronsn

voi seurata Traficomin

nettisivuilta i

o
45 vuolta ‘_II:L
Merikartoituksen tuoteluettelo: - "
https://www.traficom.fi/fi/merikartoituksen L
-tuoteluettelo
TRATICCM




Yhteenveto

» Merikartat ja vesivaylatiedot uusitaan
vuosien 2021-2027 aikana

» Merikartoilla ja vaylilla otetaan kayttéon
yksi yhtenainen N2000-
korkeusjarjestelmaan sidottu referenssitaso

» Karttojen syvyystiedot tarkentuvat uuden
mittausaineiston myota

» Turvallinen merenkulku, vesivaylien
tehokas hyddyntaminen ja tulevaisuuden
navigointimenetelmat edellyttavat
ajantasaisen syvyysinformaation
esittamista merikarttatuotteilla.

TRATICCM

Kayta
N2000O-merikartan
kanssa N200O0O-

vedenkorkeutta,
keskivesikartan
kanssa keskiveden-
korkeutta!

20.3.2023

28



Hyodyllisii linkkeja

» Traficomin merikartoituksen nettisivut
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/merenkulku/merikartoitus

» Tiedonantoja merenkulkijoille

https://asiointi.traficom.fi/fi/web/asiointi/henkiloasiakkaat/merenkulku-ja-
veneily/tm-online/

» N2000-uudistuksen nettisivut https://www.traficom.fi/fi/n2000-vayla-ia-
merikarttauudistus

» Merikartoituksen tuoteluettelo ja karttapalvelu uudistuksen etenemisesta
https://www.traficom.fi/fi/merikartoituksen-tuoteluettelo

» Merikarttapalaute https://eservices.traficom.fi/merikarttapalaute

TRATICCM 20.3.2023
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Yleista S-100

» Seuraavan sukupolven
standardointiymparisté merikartoituksen, @ reion
merellisen datan ja paikkatiedon oo [ AN
tietotuotteille '

» Standardoitu, laadukas ja koneluettava tieto
osaltaan mahdollistaa myds merenkulussa
liilkenteen automaation kehittymisen

» Mahdollistaa tietojen paremman
hyddynnettavyyden ja jatkojalostuksen
erilaisiin kayttotarkoituksiin

» Merenkulkuasiakkaiden kannalta katsoen
navigoinnin tietopalvelut nayttaytyvat
samankaltaisina riippumatta siita milla
reiteilla tai merialueilla liikkuvat. Tietojen
kopiointiin, konversioihin tai tulkintoihin
liittyvat virheriskit pienenevat.

TRATICCM 20.3.2023 31



Yleista S-100

» Traficom on merkittavalla panostuksella
kansainvalisessa yhteistydssa rakentamassa
standardien kehittymista ja kayttéonottoa
merenkulussa

» Standardointityd osassa tietotuotteissa jo
hyvin pitkalla ja tuotannollisia valmiuksia
rakennetaan.

» IMO:ssa paatetty, etta S-100 tukevia
navigointijarjestelmia on mahdollista tuoda
markkinoille 2026 lahtien ja viimeistaan 2029
uusien navigointijarjestelmien on oltava S-
100 tukevia.

» Traficom tulee itse tuottamaan osan
tietotuotteista seka teemme kansallisella
tasolla koordinointia sidosryhmien kanssa
S-100 tietotuotteiden kayttéonottamiseksi
Suomessa.

TRATICCM 20.3.2023 32



S-100 worto

Water Level Information
$-104 for Surface Navigation

Dynamic Water
Level Data Transfer

S-12

- N . ) : Electronic Navigational
o $-101 | Chart (ENC)

Weather Overlay

S-412 | (1comm)

S$-123 | Radio Services

Catalogues of
Nautical Products

Aids to Navig
Information

Navigational
Warnings

S$-201 S-128

Under Keel Clearance
s-129 Management (UKCM)

Traffic

s-127 Management

s.102 | Bathymetric
Surface

Physical

S-126 | Environment

TRATICCM
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Syvyystietojen luotettavuus

Karttalehtikohtaiset korjaukset & i

Al A2

Syvyystietojen luotettavuus

Dijupen helt matta
Full seafloor ensaonification or sweep.

Sywyysmittauksessa i ole saavutettu taytta katiavuutia
Full tackning har inte uppnatts | djupmatningen
Full seafloor coverage not achieved: depth anomalies may exist

C

Merikarttasarjoihin tuodaan uutena L

Sywyysmittauksessa ei ole saavutettu taytta kattavuutta,
huomattavia paikkeamia saattaa esiintya |
Full tackning har inte uppnatts i djupmatningen, betydande awikelser

» karttalehtikohtainen kuvaus syvyystietojen

Full seafloor coverage not achieved, depth anomalies may be expected

luotettavuudesta y

Tiedot anioimatta.
Data outvarderade

» QR-koodi minka kautta paasee Data unassessed 1

karttalehtikohtaisiin korjauksiin R
[ ). P4
A2\ ¢ i"?_}]
;’ir"’
B {;,?
E r{ 0
uﬁ -‘3,('# e
w0 Ny Az \ E'L'%t;}"a‘ b”k\
Taman karttalehden korjaukset verkossa g.-ﬁ}g C b g Eaa
Rattelserna for detta kartblad pa natet ri:-:"Tn.": o _ ‘gg’&f-';{.hf“
Corrections for this chart online =] * ' —HAZ| rif“ \ke
fiho.fi/p/303( g :
S
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Vaikeakulkuinen alue
— merikartan esitystavan muutos valmistelussa

» Kivikkoisten alueiden esittdmistapaa ja kiviaineistojen kasittelyprosesseja merikartoilla kehitetdan
(maarittelyt ovat viela kesken)

» Kivikoisia alueita on tdhan asti kuvattu merikartalla valitsemalla yksittaisia kivia MML:n aineistosta (kivista ja
vesikivikoista)

» MML:n aineisto on suurempimittakaavaista, joten sita joudutaan yleistdmaan merikarttoja varten (1:20°000 - 1:50°000)

» Alueet ovat kaytanndssa erittain kivikkoisia ja niissa navigointi on hyvin riskialtista

» Yleisesti ottaen, aluemainen esitystapa (Obstruction/Foul Area) tukee paremmin karttaplotterikayttoéa
(ylizoomaustilanteet)

» Esitystapa noudattaa kansainvalista ohjeistusta, mutta suomalaisilla merikartoilla ensimmaista kertaa

» Aineistokasittelyssa kasitydn maara vahenee ja pystytaan hyddyntamaan automaattisia menetelmia >
prosessien tehostuminen

» Tavoite kevaan aikana tehda kayttdonotosta paatds ja paasta valmistelemaan aineistoja, jonka jalkeen niita
voi alkaa esiintymaan merikartoilla

» Muutoksesta on tarkoitus tiedottaa, mikali muutos otetaan tuotantoon
TRATICCM 20.3.2023 36



Maastokartta+ilmakuva (MML) Nykyinen kivien esitystapa Vaikeakulkuinen alue (luonnos)

TRATICCM 20.3.2023 37
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